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^T) L'cnvention concerne un projecteur croisement*route pour 
vehicule automobile, du type comprenant une lampe munie 
d'un filament de croisement et d'un filament de route horizon- 
taux transversaux ^0a, ^0b, ies deux filaments dtant dScaISs 
I'un par rapport d Tautre suivant deux directions perpendicu- 
laires a I'axe du projecteur, un rdflecteur 20 dont I'axe Ox 
passe entre les deux fifaments et une glace de fermeture 30 
comportant des 6l6ments de deviation latSrale des faisceaux 
de croisement et de route, et agenc6 pour que le faisceau de 
croisement soit situ6 au-dessous d'une coupure d'orientation 
generale horizontale Hh. Selon Hnvention, la surface du r§flec- 
teur est une surface sans discontinuity formant des images de 
faible hauteur du filament de croisement et du filament de 
route, tous les points des images du filament de croisement 
Stant par ailleurs situ^s au-dessous de iadite coupure horizon- 
tale Hh. 

Application d la r^lisation de projecteurs crolsement-route 
adaptSs 'aux rdglements en vigueur aux Etats-Unis d'Amgrtque. 
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La presents Invention concerne tin projecteur 
pour v^hicule automobile peraettant de remplir la fonc- 
tion d'^clairement croisement et la fonction d'dclaire- 
ment route. 

5 Elle concerne plus particuliferement un projec- 

teur dans lequel le faisceau lumineux de croisement est 
situ^ au-dessous d'une coupure d^finie par deux demi- 
plans horizontaux l^gferement d^cal^s en hauteur I'un par 
rapport h 1* autre. 

10 Ce type de coupure, qui est notamment ddcrit 

dans le brevet FR-A-2 087 317, est tout particuli^reraent 
adapts k un faisceau de croisement tel qu* impost par exem- 
pie aux Etats-Unis d*Amdrique et d^fini par la norme 
' SAEJ 579 C. 

15 Pour satisfaire a cette norme, le profil de la 

coupure est d^fini atpproximativement, sur un 6cran de pro- 
jection normalise, par deux demi-droites horizontales si- 
tudes de part et d'autre'de I'axe du projecteur, la demi- 
droite du c6t6 droit etant au niveau de 1* horizon et la 

20 demi-droite du c6td gauche 4tant d^calde d 'environ 1,5% 
au-dessous de 1 'horizon. En outre, la region ou I'^clai- 
rement est maximal (tache de concentration) doit ^tre d€ca- 
16 vers la droite par rapport ^ I'axe du projecteur. 

En ce qui concerne le faisceau lumineux de la 

25, fonction route, il doit comporter une tache de concentra- 
tion approximativement centr^e sur I'axe de la route. 

Dans la technique ant^rieure, les projecteurs 
crolsement-route de ce type comportent pour la plupart une 
lampe ci deux filaments horizontaux orient^s transversale- 

30 ment par rapport h I'axe.du projecteur et d^cal^s I'un par 
rapport h 1' autre dans deux directions perpendiculaires ^ 
I'axe du projecteur, k savoir latdralement et verticalement . 

En ce qui concerne le r^flecteur associd, la so- 
lution courante consiste k pr6voir un rdf lecteur en forme 

35 de parabololde de revolution dont le foyer est situ^ k 
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. 1 'aplomb des deux filaments/ et k mi^chemin de ceux-ci 
en direction verticale. On obtlent ainsi, pour la fonc- 
tion croisement# un faisceau situS majoritairement au- 
dessous d'une coupure horizontalef ay^c une tache de con- 
5 centration centrde approximativement sur I'axe de la 
route. 

• Cependant, une partie r^siduelle non n^gligea- 

ble du faisceau est situde au-dessus de cette coupure et 
impose de pr^voir sur la glace des prismes ou stries de 

10 rabattement d'^paisseur -importanter et done ce qui conduit 
k des difficult^s de moulage, notamment lorsque la glace 
est r^alisee en verre ; en outre, les d^pouilles de ces 
prismes sont susceptibles de cr6er des rayons lumineux 
parasites dirigiis vers le haut et pouvant 6blouir les con- 

.15 ducteurs venant en face. 

Far ailleurSf la faible Spaisseur que I'on sou- 
haite donner au faisceau en direction verticale, avant son 
passage a travers la glace de fermeture, encore pour eviter 
de pr^voir sur la glace de fermeture des stries de deviation 

20 ' verticale en forte sur^paisseur, conduit & utiliser un re- 
flecteur parabolique de distance focale relativement tmpor- 
tante. Or 1 'accroissement de la distance focale, pour un 
r^flecteur de contours d^terminds, entraine tine diminution 
notable de la recuperation du flux lumineux emis par les 

25 filaments, c*est-&-dire une baisse du rendement lumineux. 

La prdsente invention vise & pallier les inconve- 
nients de la technique antdrieure et & proposer un projec- 
teur croisement-route dans lequel aucune., ou essentielle- 
ment aucune deviation verticale des rayons lumineux n'ait 

30 h Stre effectude par la glace de fermeture, et dans lequel 
le faisceau obtenu satisfasse aux conditions de photom^trie 
exigdes en particulier aux Etats-Unis. Un autre objet de 
la prdsente invention est d'obtenir des faisceaux lumineux 
d'^paisseur relativement faible avant leur passage ^ travers 

35 . la glace de fermeture, sans cependant rdduire notablement 
le rendement lumineux du projecteur. 
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A. cet effet, 1' invention concerne un projec- 
teur croiseraent-route pour vdhiqule automobile, du type 
comprenant une lampe munie d*un filament de croisement 
et d'un filament de route horizontaux transversaux, les 

5 deux filaments dtant ddcal^s I'un par rapport ^ 1' autre 
suivant deux directions perpendiculaires h I'axe du pro- 
jecteur, un rdflecteur dont I'axe passe entre les deux 
filaments et une glace de fermeture comportant des' 616- 
ments de deviation latdrale des faisceaux de croisement 

10 et de route, et agenc^ pour que le faisceau de croisement 
soit situd au-dessous d'une coupure d' orientation g^ndrale 
horizontale, caract^ris^ en ce que la surface du r^flecteur 
est une surface sans discontinuity formant des images de 
faible hauteur du filament de croisement et du filament de 

15 route, tous les points des images du filament de croisement 
etant par ailleurs situ^s au-dessous de ladite coupure hori*- 
zontale. 

L' invention sera mieux comprise h la lecture de 
la description d^taill^e suivante de modes de realisation 
20 pref6r6s de celle-ci, donn^e & titre d'exemple et faite en 
reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective sch^ma- 
tique d'un projecteur code-route ^ deux filaments de la 
technique ant^rieure, dont on a retire la glace de ferme- 

25 ture ; 

- la figure 2 illustre, par deux ensembles de 
courbes isocand^la h I'infini, les ^claireraents de croise- 
ment et de route fournis par le projecteur de la figure 1 
sans sa gla'ce de fermeture ; 

30 - la figure 3 est une vue en coupe horizontale 

sch^matique d'un projecteur croisement-route selon la pr^- 
sente invention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe verticale Ion- 
gitudinale du projecteur de la figure 3 ; 

35 - la figure 5 est une vue de face du projecteur 

des figures 3 et 4, d^pourvu de sa glace de fermeture ; et 
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- la figure 6 illustre, par deux ensembles de 
courbes isocand^la h I'lnflni. les ^clairements de croi- 
sement et de route fournis par le projecteur des figures 
3 4 5 sans sa glace de fermeture. 

La figure 1 repr^sente un projecteur code-route 
de la technique ant^rieure, destin6 h fournir sdlective- 
xnent un f aisceau de croisement et un faisceau de route 
conformes aux regleinents actuellement eri vigueur notamment 
aux Etats-Unis d'Am^rigue. Il comprend une lampe compor- 
tant deux filaments la et lb qui sont disposes horizonta- 
lement et transversalement k I'axe Ox du projecteur • Le 
filament de croisement la est d^cald vers le haut par 
rapport 4 I'axe Ox d*une distance h/2 et d^cal^ lat^ra- 
lement de maniere k ce que son extr^mit^ libre de gauche 
15 soit situde k une distance d/2 du plan vertical xOz pas- 
sant par l*axe Ox. Chague filament a une longueur 2il et 
les filaments 'la et 1b ont des diam^tres respectifs 0a 
et 0b. Le filament de route 1b est dispose sym^trique- 
ment du filament la par rapport au foyer F situ6 sur I'axe 
20 Ox, les deux filaments s'^tendant tous deux dans un mSme 
plan transversal vertical. 

Dans une lampe normalis^e connue sous la rdf^rence 
HB1, les param^tres d^crits ci-dessus ont les valeurs num6- 
. riques suivantes : 
25 h = 2,3 mm ; d = 2,4 mm, 2 A = 5,0 mm ; 0a = 1,2 mm ? 
0b » 1,4 mm. 

Le projecteur de la technique ant^rieure comporte 
par ailleurs un r^flecteur 2 qui est constitui par un peira- 
bololde de revolution dont le foyer P occupe la position 

30 representee. Enfin, bien qu'on ne I'ait pas reprdsent6 , 
le projecteur comprend une glace de fermeture. 

Sur la figure 2 sont illustr^s, par deux series de 
courbes isocanddla I'infini, respectivement Ca et Cb, les 
eclairements fournis lorsque les filaments de croisement 

35 et de route sont allum^s individuellement, ces ^clairements 
etant determines en l*absence de la glace de fermeture • 
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Comme on peut 1* observer # la tache de concen- 
tration Ta du faisceau de croisement est correctement po- 
sitionnde au-dessous de la coupure h'Hh et ddcalde latd- 
ralement vers la droite par rapport k I'axe de la route 

5 (dans le cas divine circulation h droite). Cependant, 
et en particulier h droite de I'axe vertical v'Hv, il 
existe un d^bordement important du faisceau de croisement 
au-dessus de la demi-coupure horizontale de droite Hh. En 
pratique f cela conduira h prdvoir sur la glace de ferme- 

10 ture des prismes ou stries de rabattement d'^paisseur im- 
portante, ce qui est d^savantageux car les d^pouilles de 
ces prismes de forte dpaisseur conduisent h des anomalies 
lumineuses sous formes de rayons parasites 6manant du pro- 
jecteur vers le haut et susceptibles d'eblouir les conduc- 

15 teurs des vehicules venant en face. 

En outre, le faisceau de route, situd raajoritai- 
rement au-dessus de la coupure, devra dgalement 6tre 
"travailld" par la glace de fermeture^ notamment" pour en 
ef f ectuer une repartition laterale. De plus, sa tache de 

20 concentration est situ^e relativement au-dessus de 1 'hori- 
zon h'Hh, ce qui conduit Si eff ectuer egalement un leger 
rabattement des rayons vers le bas. 

Le projecteur croisement-route de la prdsente 
invention, repr^sente schdmatiquement sur les figures 3^5, 

25 comprend une lampe {non representee) munie de deux filaments 
10a et 10b dont les positions iautuelles sont comme ddcrit 
plus haut, c*est-^-dire que c'est la mSme lampe normalisee 
HB1 qui est utilisde, un r^flecteur 20 de sommet O et d'axe 
Ox et une glace 30 fermant le projecteur. 

30 Comme on peut 1 'observer, les filaments 10a et 10b 

n'occupent plus des positions sym^triques par rapport h I'axe 

Ox du reflecteur 20, mais la lampe est ddcal^e verticalement 

de telle sorte que I'axe du filament de croisement 10a soit 

situe k une distance h au-dessus de I'axe Ox et que I'axe 

a 

35 du filament 10b soit situ^ k une distance h^^ au-dessous de 
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I'axe Ox, avec h^< hj^. Si I'on utilise par exemple 
la laitpe HB1 telle que ddcrite plus haut, on choisira 
de preference 0,9 mm et hj^ = 1,4 mm. On remargue 
que la relation hj^= h = 2,3 nm est respecAee. La posi- 

5 tion de la lampe en direction transversale est quant ^ 
elle inchangde. 

Les filaments sont disposes dans un plan 
vertical de mani^re h gtre situds 1 'aplomb d'un paint 
situ6 sur I'axe Ox. La distance du sommet 0 du rdflec- 

10 teur i ce point F^'est nbt^e f^. Bien entendu, la position 
des filaments pourra varier par rapport aux indications 
donnees ci-dessus, sans pour autant sortir du cadre de 
1' invent ion. 

La surface du r^flecteur 20 est une surface sans 

15 discontinuity, choisie de manifere h former des images du fi- 
lament de croisement 10a dont tous les points sont situds 
au-dessous d*une coupure horizontale passant par I'axe du 
projecteur (not^e h'Hh sur la figure 6). Avantageusement , 
toutes ces images ont leur point le plus haut situe sur la 

20 coupure, ou au tr^s proche voisinage de celle-ci. 

La surface du r^flecteur 20 est egalement d^ter- 
minde de manifere k ce que la photom^trie imposde pour le 
f aisceau de route soit satisfaite notamment en hauteur 
(la deviation lat^rale d'lin f aisceau concentre centralement 

25 ne- posant pas de grandes dif f icultes en pratique) . 

. Par "absence de discontinuity", on entend une 
continuity assur^e au premier ordre en tout point de la 
svurface du r^flecteur, et au second ordre en tout point de 
la surface h 1 'exception de deux defauts localises comme 

30 expliquy plus loin, se manifestant par de trhs l^g^res rup- 
tures de courbe. On peut rappeler ici qu'une continuity 
au second ordre signifie que, en tout point d'une ligne 
quelconque tracye sur la surface, les plans tangents sont 
les mSmes de part et d' autre de cette ligne. Cela signifie 

35 en pratique 1 'absence de cassures sur la surface. 
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Une telle disposition permet 'de r^aliser des 
surfaces rdelles pr^sentant line trks bonne conformity 
avec les surfaces thdorigues, que ce so it par emboutis- 
sage ou par moulage par injection* 
5 Le calcul th^orique montre que la surface ddfi- 

nie pep: 1* Equation suivante, dans le rep&re orthonorm^ 
(0, X, y, z) tel qu'illustr^ sur les figures 3 k 5, 
pr^sente les propriit^s ^nonc^es : 




1 0 avec 

r - rayon du filament de croisement, 

SL ^ demi-longueur du filament de croisement/ 

f = distance horizontale entre les centres des 
o 

filaments et le plan yOz (soit I'abscisse du point F^) • 
15 Par ailleurs, si I'on consid^re le rayon r du 

fil£uaent de croisement comme trhs petit , 1' Equation 
ci-dessus devient, en premiere approximation : 



X = 



4f. 



(2) 



4f 



* y 



2) 



Z5_ 
lyz 



3 



20 



et poss&de ^galeroent les propri^t^s ^nonc^es, avec toute- 
fois une quality un peu plus approximative dans le r^sul- 
tat obtenu. 
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Ces surfaces presentent dans le plan xOy une 
trace paraboligue de distance focale f^, et "travaillent" 
les images du filament comme on va le voir en detail 
plus loin," 

Par ailleurs, on pourrait d^montrer que les sur- 
faces d^finies math^matiquement ci-dessus sent continues 
au seq.ond ordre, k I'exception de deux ddfauts localises 
dans le plem vertical xOz, oCi la continuity n'est assur^e 
qu'au premier ordre. Ainsi, il subsiste dans ces regions 
un trhs l^ger coude, qui pourra en pratique gtre supprim^ 
lors des etapes de polissage habituellement incluses dans 
les processus de fabrication des rdflecteurs. En outre, 
ces d^fauts localises n'engendrent sensiblement aucune 
anomalie dans le faisceau obtenu. 

On pourrait d^montrer que la forme sp^cifique du 
rdflecteur 20 conduit h une repartition des images du fi- 
lament de croisement 1.0a tout h. fait appropri^e. En par- 
ticulierr il apparait que toutes les images de ce filament 
ont leur point le plus haut aligne sur la demi-droite Hh/ 
ou situ^ au tr^sproche voisinage de celle-ci, pour ainsi 
d^finir la demi-coupure correspondante avec une grande 
qualite, et que, par ailleurs, il n'existe aucune image 
du filament de croisement qui s'dtende dans une direction 
g^nerale verticale avec une grande hauteur. Plus prdcise- 
ment, on pourrait d^montrer que les images du filament de 
. croisement,- au fur et li mesure qu"elles pivotent autour 
de lexir centre de 1 'horizontale vers la verticale (suivant 
la partie du rdflecteur qui les renvoie)., voient leur 
longueur progressivement r^duite. Ainsi, le faisceau ob- 
tenu, avant son passage k travers la glace de fermeture, 
prdsente avantageusement une faible Spaisseur. On ^vite 
notamment d'^clairer la route k trop grande proximity du 
vehicule, ce que contribuaient h faire les grandes images 
verticales crd^es par le r^flecteur paraboligue du projec- 
teur de la figure 1 . • ' 
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Pour plus de details concernant la formation 
et la disposition des images du filament, on se r^fferera 
^ la deraande de brevet frangais d^pos^e par la demanderes- 
se le m€me jour que la pr^sente demande pour un "projecteur 
5 antibrouillard ^ filament transversal pour v^hicule auto* 
mobile." 

La figure 6 repr^sente, par deux siSries de cour- 

bes isocand^la C' et cL de valeurs ddcroissantes de I'in- 
a D 

tdrieur vers l*exterieur, les ^clairements foumis par le r^- 

10 flecteur en cooperation avec le filament de croisement 10a 
et avec le filament de route 10b, respectivement • On obser- 
ve en particulier sur cette figure la nettetd de la demi- 
coupure horizontale Hh du faisceau de croisement ainsi que 
I'^paisseur reduite de ce dernier, le l^ger dicalage vers 

15 la droite de la tache de concentration T*a du faisceau de 
croisement et le centrage ad^guat de la tache de concentra*- 
tion T'b du faisceau de route sur I'axe du projecteur (le 
point H designant la projection de cet axe) . 

La glace de fermeture sera congue pour assurer un 

20 Idger etalement lateral des deux faisceaux. En particulier, 
des dl^ments (prismes ou stries) de deviation lat^rale de 
la tache de concentration du faisceau de croisement vers la 
gauche seront prevus pour d^finir la demi-coupure de gauche, 
d^calee vers le bas, de ce faisceau, Le faisceau de route 

25 sera ^galement disperse lateralement pour lui donner sa 

grande largeur. Mais dans tous les cas, un certain dtale- 
ment dtant dcja obtenu par la nature m§me du r^flecteur, il 
n'y aura pas lieu de prdvoir des prismes ou des stries de 
forte epaisseur sur la glace de fermeture : celle-ci sera 

30 done facile h mouler, quelle soit r^alis^e en verre ou en 
mati^re plastique, et en outre aucun rayon parasite montant 
ne seraengendr^ par les depouilles de ces prismes. 

Bien entendu, la prdsente invention n'est pas limi- 
t^e aux diverses formes de realisation d^crites ci-dessus, 

35 mais I'homme de I'art pourra y apporter toute variante ou 
modification sans sortir de son cadre. 
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1. 



Projectexir croiseraent-route pour v6hicule auto- 



mobile r du type comprenant une lampe munie d'uh filament 



5 par rapport k I'emtre suivant cleux directions perpendicu* 
laires h I'axe du projecteur, un reflecteur (20) dont I'axe 
(Ox) passe entre les deux filaments et une glace de ferme- 
ture (30) comport ant des d laments de deviation lat^rale des 
faisceaux de croisement et de route, et agency pour que le 

10 faisceau de croisement soit situ^ au-dessous d'une coupure 
d 'orientation g^n^rale horizontale (Hh) , oaract^ris^ en ce 
que la surface du reflecteur est une surface sans disconti- 
nuity forraant des images de faible hauteur du filament de 
croisement et du filament de route/ tous les points des 

15. images du filament de croisement etant par ailleurs situds 
au-dessous de ladite coupure horizontale (Hh) • 

2. Projecteur selon la revendication 1, caract^risd 
en ce gue les images du filament de croisement (lOa) for- 
m6es Dar le reflecteur (20) ont toutes leur point le plus 

20 haut aligne avec ladite coupure horizontale (Hh) • 

3. Projecteur selon la revendication 2, caracterisd 
en ce que le filament de croisement est d^cald vers le 
haut d'une distance (h^^) infdrieure h la. distance (hj^) dont 
le filament de route est A6cal6 vers le has par rapport h 

25 I'axe (Ox) du reflecteur, 

4. Projecteur selon la revendication 3, caracterise 
en ce que la surface du reflecteur (20) est ddfinie par 

1 'equation : 



de croisement et d*\m filament de route horizontaiix trans- 
versaux (10a, 10b), les deux filaments etant decaies I'un 



y 



2 



2 




z 



X = 
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avec 

XfY/Z = coordonn^es cart^siennes, I'axe Ox 6tant 
I'axe du projecteur, 

i » deml-longueur du filament de croisement (10a), 
5 r = rayon du filament de croisement (10a) 

f^ = distance horizontale du filament de croisement 
au plan yOz . 

5- Projecteur selon la revendication 3, caract^ris^ 

en ce que la surface du r^flecteur (20) est ddfinie par 
10 1 'Equation : 



2 2 

y ^ ^ (2). 

+ 



4f n, 2y£ , ^ 
° (4f^2+y2)|yz| 



avec 

Xry#z = coordonndes cart^siennes, I'axe Ox ^tant 
I'axe du projecteur, 
15 Jt = demi-longueur du filament de croisement (10a) , 

f ^ = distance horizontale du filament de croisement 
au plan yOz. 

6. Projecteur selon I'une quelconque des revendica- 
tions 4 et 5, caract^risd en ce que la lampe du projecteur 

20 est une lampe normalis^e HB1 . 

7. Projecteur selon la revendication 6, caracterisd 
en ce que la distance verticale (h^) entre I'axe du filament 
de croisement (10a) et I'axe (Ox) du r^flecteur est de 
I'ordre de 0,9 mm et en ce que la distance verticale [h^) 

25 entre I'axe du filament de route (10b) et I'axe (Ox) du 
rdflecteur est de I'ordre de 1,4 mm. 
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